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1. Pii zjistovani poctu nezletilych déti ve tficeti vybranych rodinach byly ziskany tyto vysledky: 1, 1, 0, 2, 3,
4,2,2,3,0,1,2,2,4,3,3,0,1,1,1,2,2,0,2, 1, 1, 2, 3, 3, 2. Usporadejte ziskané¢ udaje do tabulky
rozdéleni Cetnosti a vyjadrete je 1 v procentech. Cetnosti naneste do grafii. Urcete relevantni charakteristiky

polohy.
Pocet déti (X)) 0 1 2 3 4 n=30
Absolutni ¢etnost (n;) 4 8 10 6 2 )_(_4-0+8-1+10-2+6-3+2-4;213
Relativni &etnost (pj) | 13.3% | 26,7% | 333% | 20% | 6,7% B 30 -
X +X
Mod(x) = 2, Med(x) = —2>—1% =2
Absolutni ¢etnost Relativni éetnost
10;
| 6,70% 13,30%
£
% o
8 4
2, 26,70%
0 33,30%
0 1 2 3 4
pocet déti v rodiné
'm0 01 @2 O3 M4 |

2. Vurcité dilng, vniz se vyrdb¢ji stejné vyrobky, byly naméfeny Sesti délnikim tyto Casy potiebné
ke zhotoveni jednoho vyrobku: 3, 4, 5, 6, 10, 12 minut. Urcete primérnou dobu, které je ke zhotoveni
jednoho vyrobku potteba.

Zjistujeme praméernou dobu, za kterou je v diln€ jedna soucastka vyrobena, nema tedy smysl s¢itat dané tidaje,

pouzijeme proto harmonického primeéru (maji zde vyznam pievracené hodnoty, tj. kolik se toho ud€lé za jednu

minutu).

- 6 6 5 . )
Xh—1 T 1 1 1 I _ﬁ_sﬁ_5’3 min
—t—t+—+—+—+—  —
3 4 5 6 10 12 15

3. Neékolik jablek ma primérnou hmotnost 180 g. Kdybychom k nim ptidali jedno jablko o hmotnosti 210 g,
zveétsila by se primérna hmotnost jablek o 3 g. Kolik jsme méli piivodné jablek?
L X X
n

, X
Primérna hmotnost n jablek: =180 = X, +X,+..+X,=180n

X, + X, +..+ X, +210
n+1

=183

Ptidam jedno jablko (tj. mam n + 1 jablek), jejich primérna hmotnost je:

Dosadim vyjadteni z prvniho vyrazu a upravuji:
X, + X, +..+ X, +210

=183
n+1
180n+210 13
n+1
180n+210=183n+183
27 =3n
n=9
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4. Stezkou, ktera vede na vrchol hory, vystupuje turista rychlosti 2,5 km/h, sestupuje rychlosti 5 km/h. Jakou
primérnou rychlosti jde?

Ani v tomto piipad¢ nemd smysl s¢itani rychlosti za riznou dobu na stejné draze. I zde ma vyznam prevracena

hodnota (kolik toho ujde na jednom tseku):

X 2 2=Qi3,3h
3

5. Tridy se Casto porovnavaji v prospéchu. Tak tomu bylo také ve tfidach 3.A a 3.B v ucetnictvi. Mame
roztiidéné udaje o hodnoceni obou tfidach: vyborny — 4 a 6, chvalitebny — 10 a 11, dobry — 12 a 9,
dostatecny — 5 a 4, nedostatecny — 2 a 4. Prvni udaj se tyka 3.A a druhy 3.B. Sestavte tabulku rozdéleni
Cetnosti a zjistéte 1 Cetnosti relativni. Zjistéte, ktera tfida dosahla lepsiho primérného prospéchu, proved’te
dalsi srovnani pomoci modusu a medianu. Porovnani proved’te i pomoci grafli Cetnosti.

3.A 1 2 3 4 5

Absolutni &etnost (n;) 4 10 12 5 2 n=33

Relativni Cetnost (p;) 12,1% | 30,3% | 364 % | 152% 6 %

_ 4420

X, =07 3363+ 20410 . 5 73, Mod(x) = 3. Med(x) = x;7= 3

3.B 1 2 3 4 5

Absolutni &etnost (n;) 6 11 9 4 4 n=234
Relativni ¢etnost (p;) 175% | 324% | 26,5% | 11,8% | 11,8 %

o _6+22+27+16+20

+ X
X, 7 T A
33

= 2,68, Mod(x) = 2, Med(x) = - s =25

Vsechny stfedni hodnoty ukazuji na lepsi prospéch ve tiidé 3.B, je zde ale vice studentll (porovnani relativnich
Cetnosti), kteti neprospivaji. To uvidime i na grafu:

Prospéch obou trid (v %)

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0,0%
1 2 3 4 5

0O3.A B3B

6. Tiinact zaméstnanct plnilo urcity tkol. Tti z nich ho splnili za 3 minuty, pét za 4 minuty, ¢tyfi za 6 minut a
jeden za 7 minut. Jaka byla primérna doba jednoho zaméstnance potiebna ke splnéni ukolu?
Jde o vypocitani vazeného aritmetického priiméru (zjist'uji primérnou dobu jednoho zaméstnance, ne dobu, za
kterou se primérné opracuje jedna soucastka):
3-3+5-4+4-6+1-7 :@i4,62 min
13 13

X =
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7. Firma ma tfi divize — fizeni, vyroby a odbytu. V divizi fizeni pracuje 20 zaméstnanci a jejich pramérny plat
je 15 600,- K¢, v divizi vyroby pracuje 40 zaméstnancii a jejich praimérny plat je 12 300,- K¢ a v divizi
odbytu pracuje 30 zaméstnanci a jejich primérny plat je 14 300,- K&. Jaky je primérny plat vSech
zaméstnancl firmy?

Rizeni | Vyroba | Odbyt | . _ 20-15600+40-12300+30-14300 _ .
Pocet 20 40 30 - 9% = >
Plat 15 600 K& | 12 300 K& | 14300 K&

8. Kazdy zn stromka v sadu vyrostl za 5 let do dvojnasobné vysky. Kolikrat se zvétSila za téchto 5 let
pramérnd vyska vSech n stromka?
Kazdy stromek vyrostl 2x, tj. kazd4 hodnota se zdvojnasobila:
_ X, + X, +...+ X
Pivodni primér: X, = ——— )
n

L 2-X%+2-%X, +..+2-X X, + X, +...+X
Novy primér: X, = ! 2 n _ 2.( 177 )
n n

=2.%

=> tedy prameér ze zvysi 2x

puv

9. Aritmeticky primér tii ¢isel je 38,4. Je-li soucet dvou z nich 77,4, jaké je tieti Cislo?
77,4+ X,

X, + X, + X =384
Xx=—1-—"2_"3_-384
Plati: 3 ’ => 77,4+ X, =115,2
X, +X, =774 X; =378

10. Aritmeticky primér dvanacti riznych piirozenych cCisel je 12. UrCete nejvyssi moznou hodnotu, které mtize
dosahovat nejvétsi z téchto dvanacti Cisel.
Cisla jsou riizna, proto nejmensi moZny soucet prvnich 11 &iselje: 1 +2+3 + ... + 11 =66

66+ X, 12
Xt Xyt X+t Xy 12
12 => 66+ X, =144
X, + X, + X5 +...+ X, =66 X, =78

11. Deset hracii soutézilo v hodu na kos. Prvni hra¢ ziskal 11 bodt, druhy 8 bodu, treti také 8 bodul, ctvrty
dosahl aritmetického priméru poc¢tu bodl prvnich tii hrac. Podobné paty a kazdy dalsi hra¢ ziskal pocet
bodu, ktery se rovna aritmetickému priméru poc¢tu bodl vSech hracu, kteti hazeli na kos pied nim. Kolik
bodi ziskal desaty hrac?

11+8+8 =£ =9, tedy Ctvrty hra¢ dosdhl 9 bodl, pokud budu vzdy zvétSovat o hodnotu aritmetického

3 3
praméru, tak se tento aritmeticky pramér nezméni — tedy desaty hra¢ dosdhne také 9 bodii.

12. Sto pfedméti ma hmotnosti m;, m,, m,, ..., m ,,, zvysi-li se hmotnost kazdého télesa o 10 kg, jak se zméni
pramérnd hmotnost predmétt?
(m, +10)+(m, +10)+ (m; +10) +...+ (M, +10) (m, +m, +m, +..+ m1°°)+ 100-10

100 - 100 100

+10

nov — = Xpuv

prumér se zvysi o 10 kg
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13. T¢lesné vysky zaka jedné tiidy zemédélského ucilisté jsou vyhodnoceny v tabulce. Vypoctéte nejmensi
moznou a nejveétsi moznou prumérnou vysku zéka této tfidy zaokrouhlenou na centimetry.

Vyika (cm) | 145-154 [ 155—159 [ 160164 [ 165—169 [ 170—174 [ 175-179 | 180 189

Pocet zaku 3 3 5 5 8 6 5 n=35
Prameérna vyska zaka nejmensi pramér bude, pokud vezmeme minima mezi
intervalt:
8 = 3.145+3-155+5-160+5-165+8-170+6-175+5-180
7 Xmin = 35
o 67 _
.-E 5 | X, =166,71
H 47 -
i o
2 nejveétsi prumér bude, pokud vezmeme maxima mezi
é’ intervalti:
5 '8 & 8 % 2 8 3.154+3-159+5-164+5-169+8-174+6-179+5-189
vyska zaku Xima = 171,86

14. Pracovnikiim zavodu byly vyplaceny odmény. Rozd€leni odmén je uvedeno v tabulce. Jaka je primérna
odména zaméstnanct podniku?

< « Stied Pocet
Odména v K¢ intervalu | pracovniki | n =100
1 000 —1 200 1100 3
1201 — 1400 1300 11 & 371100 +11-1300 +20-1500 +30-1700 +19-1900 +12-2100 + 5 - 2300
1401 —1 600 1 500 20 100
1 601 —1 800 1 700 30 x=1714
1 801 —2 000 1900 19
2001 -2200 2100 12
2201 -2400 2300 5

15. Majitel stavebni firmy vyplatil za fadné splnéni zakézky kazdému ze Sesti pomocniki stejnou castku,
kazdému ze Ctyt zednikl také stejnou Castku, ale vyss§i neZ pomocnikiim, nejvyssi ¢astku vyplatil mistrovi.
Primérna vyplacena castka byla 6 730,- K&. Pozdéji se majitel firmy rozhodl vyplatit jest¢ kazdému
zuvedenych pracovnikli 10 % castky, kterou mu vyplatil ptivodné. Jak se zménila primérna vyplacena
Castka?

. e x4 s = 6Xp +4X;, + Xy

Pivodni primérna ¢astka: X, = T =6730

Nova primérna ¢astka (kazda ¢astka zvySena o 10 %):

6%, +6-0,1x, +4X, +4-0,1%, + X +0,Ixy  6Xp +4X, + Xy N 6-0,1x, +4-0,1x, +0,1X,,

X =
nova 11 11 11
6Xp +4X, + Xy

=6730+0,1-

=6730+0,1-6730 = 6730+ 673

Xnova

tedy zvysi se 0 673,- K¢

16. Ve dvou nejstarSich oddilech letniho tabora je 9 chlapcti a 12 dévcat. Primérny vék chlapct je 12 rokl a
8 mésicu, primérny veék dévcat je 13 roka a 10 mésici. Urcete primérny vék déti z obou téchto oddila.
8 meésicu = 2/3 roku; 10 mésict = 5/6 roku

9.122 41213 200 1 e . -
x=— 3 6 " 132 pramérny vek je 13 rokl a 4 mésice
21 3 3

4.
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17. Jestlize je aritmeticky pramér péti riznych ptirozenych Cisel 17 a jejich median 20, urcete, jakou hodnotu
mize mit nejvyse nejveétsi z téchto cisel.

5 ruznych cisel, kde medidn je 20 a hledam nejvyssi hodnotu posledniho z Cisel, tj. ty ostatni musi byt co

nejmensi. Nejmensi hodnotu vezmeme 1, prostiedni je 20, pajde tedy o Cisla 1, 2, 20, 21 a x:

1+2+20+21+x

17

5
44 + x =85
X =41

18. V prvnim ctvrtleti dostal Karel pét znamek z matematiky. Jejich primér je 2,4. Karel vi, Ze ve druhém
ctvrtleti dostane dalsi Ctyfi znamky. Jaky musi byt primér znamek za druhé ctvrtleti, chce-li Karel za celé
pololeti dosahnout v nejhor§im ptipad€ priiméru 2?

5:24+4-x

——<2

12+4x<18 tj. primérna znamka Karla za druhé pololeti miZe byt maximalné 1,5
4x<6
x<1,5

19. Vypoctéte primérnou cenu 1 kg mrazeného kuiete, 1 kg policanu a 1 litru polotucného mléka v osmi
prodejnach uvedenych v nasledujici tabulce. Urcete median a modus cen 1 kg policanu. Ve které prodejné
koupime nejlevné;si 1,5 kg mraZzeného kufete, 1 kg poli¢anu a 3 litry polotuéného mléka?

Prodejna Kure (1 kg) Poli¢an (1 kg) Miléko (11) Pocet prodejen = 8
A 59,90 199 13,90 Vse je nejlevnéjsi v prodejné F,
B 59,90 215 13,90 proto zde nejlevnéji  koupime
C 56,90 185 11,90 pozadovany nakup.
D 56,90 209 9,90
E 59,90 183 12,50 Polican: ceny srovndme podle
F 55,90 159 9,70 vysky:
G 58,90 209 9,90 159, 183, 185, 199, 209, 209, 209, 215
H 58,90 209 9.90 Mod(x) = 21‘;3 200

Praméry 58,40 196 11,45 Med(x) = — - 204

20. Martina si pii navstéve ciziho mésta jednu hodinu prohlizela vylohy v piimé ulici. Jeji vzdalenost od mista,
kde prohlidku zacala a také skoncila je popsana grafem, ze kterého je vidét, ze se prvnich 10 minut
pohybovala rovnomérné rychlosti 1,8 km/h, dalSich 10 minut opét rovnomérné, ale rychlosti 4,2 km/h, atd.
Jaka byla primérna rychlost Martiny béhem hodinové prohlidky vyloh obchodt?

1000 Jednotlivé rychlosti: 1,8 km/h; 4,2 km/h, 0
km/h

800 / \ 3 5
~km ~km
— 600 A 600m 5 18 ; 400m 5 12
g / 10min 1 :?:3’6 10min 1 :?:2’4
— 400 ~h ~h
6 6
200 - 4
goom 5K 24
O T ; :17:7—4,8
0 10 20 30 40 50 g0  l0Omin oh 3
t (min) . 18+42+0+3,6+2,4+48
X — b b 6 b b b i 2’8 km/h
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21. Knihovna zvetejnila sloupkovy diagram znazornujici sloZeni ¢tenafské obce a tabulku roc¢nich poplatkl za

uzivani sluzeb knihovny. Sestrojte sloupcovy diagram relativnich Cetnosti vSech uvedenych vékovych

skupin Ctenari. Vypoctete primernou vysi rocniho poplatku, ktery knihovna vybrala od svych ¢tenait.

poéet étenara m Muzi O Zeny

Vék Pocet Pocet ¢tenaru Ro¢ni
Ctenai'e Ctenaid v % poplatek
do 15 let 406 25,1 % 20 K¢
o 15-60 let 689 42,5 % 80 K¢
" doiSkt 15-60let nad60let nad 60 let 525 32,4 % 40 K¢

vék ctenaru

Pocet ctenait (v %)
%= 20-406+80-689+40-525 - 50 K&
60,00% - 1620

40,00% -

20,00% -

0,00%

do 15 let 15 -60 let nad 60 let

22.Na diagramech je znazornén piiblizny pocet dopravnich nehod na uzemi CR v letech 1997 — 2000 a
pfiblizny podet zranénych pfi té&chto nehodach. Kolik dopravnich nehod se na tizemi CR v letech 1997 —
2000 stalo primérné za jeden kalendaini rok? O kolik procent byl pocet zranénych osob v roce 1997 vétsi
nez v roce 20007 Jaky byl v roce 2000 pramérny pocet zranénych osob pii jedné dopravni nehodé?

Pocet nehod (v tisicich) Poéet zranénych (v tisicich)

230, 226 a8
2201 210 212 22 l
=10 28 " _.\.
200 341
33 |
190+ 32 4
180 sl ‘ ‘
1997 1998 1999 2000 1997 1998 1999 2000
Primérny pocet dopravnich nehod za léta 1997 — 2000: X = 198+210 Z 226212 =2115
100 %0t 33 tisic
X Y0ttt 37 tisic
100-37 . y . ot
X= =112,12 %, Pocet zranénych v roce 1997 byl o 12,12 % vétsi nez v roce 2000.
o . v 1, . y 33000 |
Primérny pocet zranénych osob pfti jedné dopravni nehodé v roce 2000 byl 512000 =0,16




