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Korelace

1. Z Sesti stati mame data o ro¢ni spotiebé cigaret na 1 obyvatele (znak x) a o ro¢ni mife umrtnosti na plicni
rakovinu na 100 000 obyvatel (znak y). Data jsou zaokrouhlena na stovky, resp. jednotky. Vypoctéte
koeficient korelace mezi obéma znaky.

vypocty pro znak x

aritmeticky primér X =

—  3400+2600+....+2100

6

x 3400 2600|2200

2400

2900

2100

y| 24

20 | 17 | 19

26

20

= 2600

smérodatna odchylka s, = \/% [(3400 - 2600) + (2600 — 2600)* + ...+ (2100 - 2600) | = 443,471

vypo¢éty pro znak y

aritmeticky primér

24+20+17+19+26+20 B

y:

6

smérodatnd odchylka s, = \/% [24-21) + (20-21)> +...+ (20-21) | =3,055

vypocty pro znaky xiy

aritmeticky primér Xy =

korelaéni koeficient .

Xy

3400-24+2600-20+....+2100-20 334000

6

=55666,667

_ 55666,667—2600-21 1066,667 0.787

443,471

3,055

1354804

2

Zavislost prumérné spotieby cigaret a hodnoty pocet imrti na rakovinu je velkd a pfimoimérna. To

znamena, ¢im vys$i je spotfeba cigaret, tim vyssi je poCet imrti na rakovinu.

Yi1|2|3]4]5
X
2. Z tabulky rozdéleni etnosti vypodtéte koeficient korelace ryy. 0 11211
vypoéty pro znak x 2] |1]2]3]1
Xi 0 2 4 6 > 41112/4]1
n; 4 7 8 1 | 20 6] |1
Xi. 0 0 |14 ] 32 6 | 52 59
xi-x)’ | 676 [036] 1,96 | 11,56 - aritmeticky primér X === 2,6
(xi—x)~.n | 27,04 2,52 15,68 | 11,56 | 56,8 smérodatna odchylka
vypotty pro znak y S, = | 56,8 = 2,84 = 1,6852
Vi 1 2 3 4 5 | 3 20
n; 1 | 4] 7] 6] 2720 ”
Vi. I 1 8 21 | 24 | 10 | 64 aritmeticky primér y=—=3,2
(vi—y) |484]1,44[0,04]064]|324] — 20
(yi—y).m | 484576028 ]3,84]648]21.2 smérodatnd odchylka

vypocty pro znaky xiy

Sx.yi=0.(1.3+2.4+1.5)+2.(1.2+2.3+3.4

+1.5) 44 (1. 1+2.2+4.3+1.4)+6.(1.2) =
=0+50+84 + 12 = 146

korela¢ni koeficient 1, =

Zavislost znakt X a Y neni velkd a je nepfimoumeérna.

7,3-2,6-3,2

-1,02

1

S, = %-21,2 =4/1,06 =1,02956

X

1,6852-1,02956  1,735015

leiyi - L 146=73
n 20

5
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3. 18 zaku 7. tiidy ZS se podrobilo inteligenénimu testu. Vysledkem testu je kvocient IQ udéavany v bodech; u
pfevazné vétSiny populace lezi mezi 80 a 120. Vysledky testu byly porovnany s primérem znamek na
vyrocnim vysveédceni zakl (zaci jsou jiz sefazeni podle prospéchu):

znamka 1Q znamka 1Q znamka 1Q
1,00 134 1,82 102 2,82 94
1,18 108 2,00 118 2,91 86
1,27 140 2,18 96 3,09 100
1,36 116 2,36 100 3,18 90
1,45 120 2,55 96 3,27 68
1,64 108 2,64 86 3,45 80

Vypoctéte koeficient korelace mezi primérnou znamkou a inteligencnim kvocientem zakd.

vypocty pro znak x

. o, . . — L00+118+..+3.45 40,17
aritmeticky primér X = T =

=2,23

smérodatna odchylka s, = \/% [(2,23 ~1,00) +...+(3,45— 2,23)2] = \/é -10,7839 = 0,774

vypo¢éty pro znak y
_ 134+108+...+80 1842

aritmeticky primér Yy = 2 2 =102

smérodatng odehylka s, = \/é (134 -102) + ..+ (80-102) | = \/é 15756 = 17,882

vypocty pro znaky xiy
— 1,00.134+1,18.108 +....+3,45.80  3895,83

aritmeticky pramér Xy = T = 216,435
Korelacni koeficient:
_ 216,435-2,23-102 _ —11,025 = 0.7966

I
v 17,882-0,774 13,84

Zavislost prumérné znamky a hodnoty 1Q je velka a nepfimotimérna. To znamend, ¢im vyssi je inteligen¢ni
kvocient, tim mensi je prumérny prospéch zaka.

4. Rychlost vyrobni linky (znak x) se nastavuje pro kazdou sménu podle potieby na [\ vo[1]2]3
hodnotu 1 nebo 1,5 nebo 2. Pocet poruch za sménu (znak y) se pohybuje od 0 do 3 1 1451201 8
Méme zédznamy za 365 smén (viz. tabulka). Vypoctéte koeficient korelace mezi 151381621321 14

obéma znaky. 2 110122158156

vypocty pro znak x 534
Xi 1 1,5 2 D) aritmeticky primér X = — =1,6
n; 73 [ 146 | 146 | 365 365
X;. n 73 219 | 292 | 584 smérodatnd odchylka
(xi—x)" 036 1001] 0,16 | - 1 B B
(xi—x)\.m | 2628 | 1,46 | 23,36 | 51,1 Sk =35 b1 =014 =0374
vypocty pro znak x 510
X; 0 1 B 3 Y aritmeticky prumér y = 365 =1397
L 93 104 o8 70 365 smérodatna odchylka
Xi. 0 0 104 | 196 210 510 .
(xi—x)> | 1,9516 | 0,158 | 0,364 | 2,5696 | --- s, = ,|—— 413,475 = ,[1,1328 = 1,0¢
(xi—x)".n; | 181,499 | 16,432 | 35,672 | 179,872 | 413,475 365

-
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vypoéty pro znaky xiy
¥xi.yi=0.(1.45+1,5.38+2.10)+1.(1.20+ 1,5.
62+2.22)+2.(1.8+1,5.32+2.58)+ 3. (1. 0+1,5.
14+2.56)= 0+ 157 + 344 + 399 =900

2,4658-1,6-1,397  0,2306

korelacni koeficient 1, = 0.374.1.06

Zavislost znakii X a Y je pfimoumeérna.

©0,39644

b

lz XY, ~ L 900- 2,4658

36

5. Na 20 pracovistich byla zkoumana vzajemna zavislost mezi dennim poc¢tem délnikti na pracovisti a dennim vykonem

pracovisté v ks (viz. tabulka). Vypoctéte koeficient korelace mezi

obéma znaky.

vypo¢ty pro znak x (vykon)
Xi 4 5 6 >
n; 5 7 8 20
Xi. 0 20 35 48 103
(xi—x)° |1,3225]0,0225]0,7225| ---
(xi—x)>.n; | 6,61251]0,1575| 5,78 | 12,55
vypoc¢ty pro znak y (pocet délnikil)
yi 6 8 10 | =
n; 3 10| 7 [ 20
Vi. 0 18 [ 80 | 70 | 168
(vi—y)" | 5,76 |0,16] 2,56 | ---
(vi—y)’.nm; [ 17,28 ] 1,6 | 17,92 | 36,8

vypocty pro znaky xiy
2Xi.yi=4.(2.6+3.8)+5.(1.6+4.8+2.10) + 6.
(8.3 +10.5) =144 + 290 + 444 = 878

439-51584 0,64
0,79215-1,35647 1,07453

korelacni koeficient 1, =

Vykon v ks

Pocet pracovist’ s poctem délniki

6 8 10
4 2 3 -
5 | 4 2
6 - 3 5

1
aritmeticky primér X = 50 =515

smerodatna odchylka

S, =

X

1

12,55 =
20

0,6275 =0,79215

aritmeticky primér Yy =

smérodatné odchylka

S. =

X

168 _

8,4

%-36,8 = 1,84 =1,35647

linyi _ L g78- 43,9
n 20

b

Zavislost poctu délnikl a vyrobenych vyrobki je podle o¢ekdvani pifimoumerna.

6. V 8 dilndch rizné technicky 1 personalné vybavenych byla v rdmci celého vyrobniho provozu zjiSténa

nasledujici data (viz. tabulka). Vypoctéte zavislost
mezi vyrobou piistroje typu Axa a ndklady na jeho

vyrobu.

vyroba ks (34| 56| 7 | X
n; 2012 [1]2]8
xi.n |6[4]10][6]14]40
xi—x)* |4]1]0]1] 4]

(xi—x)"n; |[8]1]0][1] 8|18

dilna 1 6|78
vyroba ks 51317
celkové ndklady v tis. K¢ | 7 71315

. . o 40
aritmeticky primér X :?: 5

smérodatnd odchylka

s, = %-18 =225 =15




1Y
¢ . . Pracovni list €. 5 Korelace
e b iatistika e
(vypracovani)
) e . 48
celkové néklady vtis. KE |3 (4 |5|6| 7 | 8 | = aritmeticky primér Yy iy 6
Vi i o ; ‘1‘ ; ; 124 126 488 smérodatnd odchylka
(yi—y) 9/4/1/0/ 1|4 - sX:,/l-24:\/§:1,732
(yi—y)’. n; 9(41/0] 2|8 24 8

vypoéty pro znaky xiy
2x.yi=57+34+78+4.6+68+57+33+7.5=
=35+12+56+24+48+35+9+35=254

12 XY, = L osac 31,75
n 8

31,75-5.6 175

korelacni koeficient 1, = = =
Y 15-1,732 2,598

0,674

Zavislost poctu vyrobku a celkovych nakladi je podle ocekdvani velkd a pfimoimeérna.

7. U 100 d€lniki byla zkoumana zéavislost mezi mési¢ni produktivitou prace v tis. K¢ a délkou praxe v letech.
K dispozici jsou tyto roztfidéné informace, které byly uspordddny pro piehlednost do této tabulky.

Vyp Ooéitejte vzajemnou  zavislost  téchto produktivita prace | Pocet délnikid s délkou praxe v dokoncenych letech
znaku. v tis. K¢ -5 | 6-10|11-15]16-20|21-25|26-30
201 - 300 6 | 2 - - 1 1
301 — 400 [ | 11 3 - 2
401 - 500 S 18 4 4 3
501 — 600 - 1 6 16 6 2
601 - 700 - i 2 5 3 i
produktivita | 250 | 350 | 450 | 550 | 650 3 L
n; 10 17 32 3] 10 100 arltmetlcky prumer
xi.n | 2500 | 5950 | 14400 | 17050 | 6500 | 46400 g 26400 o,
(xi—x)° | 45796 | 12996 | 196 | 7396 | 34596 | - 100
(xi—x). n; | 457960 | 220932 | 6272 | 229276 | 345960 | 1260400 smérodatna odchylka
1
potet délniki | 3 8 13 | 18 | 23 | 28 | 3 | Sx7yjp 126040012604 =112.27
n, 7 17 29 25 14 8 100
Vi m 21 136 | 377 | 450 | 322 | 224 | 1530
vi—y)? | 15129 | 53,29 | 529 | 729 | 5929 | 161,29 | — 1530
(yi—y).n; | 1059,03 | 905,93 | 153,41 | 182,25 | 830,06 | 1290,32 | 4421 | aritmeticky primér y=—— =153
vypocty pro znaky xiy 5 . 100
TX.y; = 250(3%6+8%2423% 1428* 1) + 350(3* 148% 1 1+13%3+28%2) + smérodatna odchylka
+ 450(8%3+13%18+18%4+23*4+28%3) + 550(8*1+13%6-+18%16+23%6+ +28%2) 1
+ 650(13%2+18%5+23%3) =21250 + 65100 + 227700 + 312400 = 746700 Sx=\Tog 4421 =V44,21=6,649

korelacni koeficient 1, =

7467 —-464.153

367,8

112,27.6,649  746,48323 -

0,493

Produktivita prace v tis.K¢ souvisi s délkou praxe stiedné a ptimosméerné.

LSy, = — 746700 = 7467
n 100




